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Device) 



(#8^-^^$ : Method for Manufacturing Liquid Crystal Display 



The present invention discloses a method for 
manufacturing liquid crystal display (LCD) Device 
by utilizing pho topo 1 ymer. A first photopolymer 
layer is coated on the support substrate and the 
substrate is treated by pho topo 1 ymer i za t i on . A 
substrate is treated by processes for forming a 
electrode layer, an alignment layer and 
projections as required by general LCD 
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7^,^ ^X^^H^^ C^m^m ■ Method for Manufacturing Liquid Crystal Display 
Device) 

manufacturing. A second photopolymer layer is 
coated on the substrate having a plurality 
electrode patterns, an alignment layer and 
projections. Mask exposure is applied to the 
substrate and the photopolymer forms a polymer 
wall. Alternatively a mold method is applied to 
the substrate along with linear ultra violet 
exposure. Such process solidifies photopolymer 
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:^ ^ C#8fl^^4 '■ Method for Manufacturing Liquid Crystal Display 

Device) 

layers into a polymer wall and generates the 
substrate with alignment. The cavities in the 
polymer wall are filled with mixture of liquid 
crystal and small amount of pho topo 1 ymer . The 
support substrate and the substrate are aligned 
and treated by mask exposure for coupling the 
support substrate to the substrate via 
pho t opo 1 y mer i z a t i on . The support substrate is 
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7^ ^ ^SL^m^^ . i^m^^ •■ Method for Manufacturing Liquid Crystal Display 
Device) 

separated from the substrate and accordingly a 
single substrate LCD device is generated. The same 
method can be applied to manufacturing process for 
a LCD device without a substrate. The method 
increases yield rate also provides a different 
method for manufacturing a LCD device. 
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i > ^tmmm (1) 
[ W 41 ^ ] 

^ ^ ^ ^ m m ^ m ^ ^ }^ m n-^ m M. ^ ^ >^ - 
. [ ^ ^ a # ] 

¥3 ' ffij ^ ^ ^ a j'a ;!t ffi _L ' n It > ^ M - ^-i m ^ ^ i^^^ 

4^ ^ 4; W # >^ ^ @ # ° ^ T * ^ -S- ^ ^ ^ 

® ^ ^ ' # .#c. 4& ^ ^ -f- ii ^ n % e. * ^ 

^ ^'J >i ( PH I L I PS ) ;!P^ * ^ ^ ( W I PO ) ;^/t t tt 6^ >^ 
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it ^ !^W0 02/42832 A2)M,^-jMI^6^ 



# 1- m ^ a ^ ^ w ; ^ i ^ 1^ ^ # ^ ife, ^ # 

(polymeric material) Hf^i^a^a^^-j^l-fe-h ' ^i^M^ 

^ - * ^-^ 1 Ji # ^ 7t ?^ ^ # ^ 2 ' lib it, ^ # # 

}^ ^ ^2 # ^NOA65 M U m ^a. )ii ; ^ ^ -B ffil t H * ^'J 

773^ift^7^^^#^r4';.t.^^^2^ja^b ; ^ ^ -c m t > -frit 

^ ^ # ';ft. 4^ 2 :^ 4 - Tfe f - 4 ' m t ^% 5 it # # 

Tfe. t ^1 ' ilQ ^ ^ # *4 yf^ ^ ^i^2 ± n % ,ii5 fl^. -fi )lf fl^ 

^:&of-D@i ' /C£^b^^^^^^^^(polymer walDA 

.#.6 it # -i: af Pal # it ' m- ^ % ^ ¥i ^ ^kl ^ ^ ^ % 

^ )^ - f$ ^t^t M21 ' ii J. ^ ^ B^B #i 7^ ^ # *4 6^ 
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^ ^f.J >t(PHILIPS) ^ Hi. ^ Jt * ^'J ' ^M.m.^>^t^^^ 
e 7t i-^^ ^ ^ & X 6^ ^ ^ M m ' J- it ^ ^ # ^ ^ 

m 4 a* M ' # >^ # *4 ^ ^Mb ^ M it ' * t ^1 
J- >t {iJ # ti ' ^ m ffi ^ ^ ^ ° ' * ^ * 

|fi^^'J>t^WO 02/42832 A2 # ^'J * ' * ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
ffl ;fS ^ ^ ^ ' ^ :tt ?^ ^ (polymer) ^ ffl ' »fcb 

,f i ^ it ^ i 4Il B^a ^ t ° ' ^ # )lf # ffl 7t ^ 

l^-^^? (polymer) ffl ' ^ #'J ;?r^ ^^ a^a ^> ^ ^1: ^ t ^ 

>^ Ji ilk F«1 ^ ' ^ ^ - ^i. Ba m yr^ ^ U ^ ^ 

/'^ i-X ^ J: lii ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ° 

C # 1^ ^ 1 

# Jl; B^B IS ^ II 54 ^ >t ' ±. ^ # m W & m 

B^a ^ ^ - ^ it. 5fc # *4 -f^ ^ * * >^ ^ ^ * ^ ^ 

# ^4 # ^ * # 4 * t ^ se. lij ^ # ^ iil ^ # 

a^a m ^ H 1^ ^ ^ m & 4& ' ^F'J ffi 7t # Tfe. 7t ?^ ^ # # m 

>fb^^^'^'!l(polymer wall) ' ^;^#'Jffimli:^^(mold) 
ji Se, >^ .ii '14 ^ 7^ .BS ' ^ 5^ ^ # *4 la ^ ^ ^ ^ -S- 
^ ^ se, $Jc ^ ° ^ ' ^ ^ ^ fl> ^ ^ ^ 5t 1^ ' ^ 
^ 4 it ^ # '+4 fl^ ^ ' # )if !« ■ ^ & ^H. ^ ^ Si 
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£- ^ ^immm (3) 

' s^n^^^^^^U^ ' m ^ ^Bl ^ & ^ ^ ' ^ 




m m ^ & ^ ^ ^ ^ ^ ^ - ^ ^ m n-^ m ^ u 'I'f ° ^ 
4t u m :^ ^ ^ ^ M. ^ & ^ m n ° m m ji. ^ 
^ a ii ^ ^ £h ^ A if ^ # >^ m ^ n ^ ^ @ 

[ ^ ;5fe ^ ] 

# 8^ # - B^a ^ II t ^ ' ^ # # ilf a^a II ^ 

H ^ m ft ^ «^ i^-^ A ^ ' iM ^ H ^ ^ -f^ ?^ 'f^ 

itiz. ;&o i-X ^ >fb ' H ^ ^ it ^ ^ 1- ^ ^ ^ a^a II ^ 11 ' 

4^ # ^ it :^ ^ir ' ^? ^ a it M ^ ^ A ^ ^ ^ ^ 0^ "it }^ 

4. # 0^ ^ t£ ^ Bl l£ ^ Se. ^ ' Ifi 

' )lf Bl ^ - tb m ° 

^ ffl 5- ^ -r-N g| >^ ^ # H^a IS 7F H ^ it ;ir * 

^ - * ^fe -f?-] ^ m ^ ^ SI ' * # # T ^ • 

^ j:^A Bl 5- ^ -^D ffl ^ ^ - ^ $i ^ 
Bl ' f BI ' ^ - m & J:- Ul'f - M^lihuffer 
layer) ; ^ BI ' ^ ^ ;f 5 1 J:. <^ - tIg ^ ^ # # ^ 
52( 'f?'] :l(oN0A65 > N0A72 # 7t ?^ # ; • ^ Bl ' it 4t # 
Tt. ^1. ' AS ^Ki^ it, 5 j;^ ^£ ^b it ^ # # 5 2 ^ ^ 1^ ^ 4^ 

52' ; ^^DBl ' ^^^i^^52'Ji-^^-S£.i^^53^^ ' 

^ j^E BI ^ ^ J BI # ^ ^ ^ ^ # # >^'?l ^ ^ t 




i > ^^mmn (4) ^ 
FBI '^Afe54Am^l£B1^540Jit:'f^-^ae.i^^ 
(al ignment layer)55 ; |^ji-GSIt ' ^ m M -L '(k "i^ - 

^ ' ^ m ^ ' ^ ^ # 6 M ^ ^ # it m 

' III ^ ^l^ ^ ^ ^ ^56' (polymer wall) ; ^ jh-J 51 

t ' :^p^se.l^;f55^^^'^56' miii^^s:^ ' ^ m ^ 

M.SO m ^ >^ ^ i ^ ^ ^ H m ^ ^ ^^^S ; M * _L it # 
^ ^ ^ f ^ fe5 6 0 ^ M 4^ ° 

^ -::-K Bl J- ^ ffil >^ ^ - fe530 ^ ^ ^bQQ la. ^ # 
1^ >ifL TF Bl . -r ^ ^ ^ -^K Bl t )lf ^ - fe5 3 0 #J S: ;5f^ 1^ ^ 

;fe5 6.0 Ji;5- ; ^-:^L® ' ^ ^ - 0 JL :^ i^J. ^ ^bl n t 
>ii5' ' # 7t ?^ ^ 1^ ; ^ Bl ' t ^il5' ' ^ # 

it ^ m ^4 ' ^ 'J ffl a^a * it ^ ^ # ^4 ^ >fc. ^ 5 8 t ^ it 

^^Un^^^^Q'^m ' -f^ f - ^£530 1^ f ^ ^R560 Tal 

' JSL M m ^ ^ m ^ ^^Q' ^ ^ - n ±. 

^5. # ^ ^ ^ ^ ^ 5 6 ' ' ' |5] ^ a^a #i it ?^ ^ 4^ ^ ^ . 

m ' ffq -f^ ^ ^ ^ ^ ^ * ^ a^a # ^14 5 9 I ^ N Bl ' ^ 

^ - ;fe530 ^ l-^&50 1^ ai^^Sl ' ?P ^ ^ - >fe ^ 

>^ a^a m ^ 6^ ^ ^fe -f?'] ° 

H * ^ Bl 5- ^ BI m ^ ' ;^ # ^ - ^ ^fe ^?'J ^ 
ait^#it^*^^^^fl>^it^^#^4li]'fbft^^^^ 
^ >!I56' ' ' jfcb 'A ^ ^ if^(polymer) ^ # # ' ^ ^ 

^ ^ /^^ a^a fl> ^ ^ J'n t ' a if ^ J?, ^ ° 

^ =.A fil i ^ Bl ^ # a^a M it ^ * 
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^ — ^ ;5fe 'fJ-J ^ H ^ ^ t K ' lib $i a # f - ^ ;5fe ^?-J A 5ii 
m ' i ^ J: ^ 75 ^ ^ # ^ ^ ^ ^ (mo 1 d ) Se, ^ .ii t4 it. 
m 4=1- i[ ^ ' ^ # # H] -fb ffi ^ ^ >^ ^ X ^ se. ^ ^ ;ir^ 
^ ^ Ji ' m ^ >^ ^ ^ 4^ (polymer) # 1^ ' 

^ =-A ® ^ ^ =.D ® ^ ^ - ;fe530 ^ a # 1^ ^ ^ 

t gi ' ^ =-A @i ' ^ - m & J:. U'l'f - ^^m M 

51(buffer layer) ; ^ H ' ^ tif >t 5 1 J:. - t^. ^ 

^ # ^14 ^ 52( #J :JtoNOA65 ^ NO A 7 2 # it ^ ^ # *4 ) : ^ =-C 

® ' mn % ^ M. m. - ^ f .i^ it. 5 a >^ ^ib it ^ ^ # # 5 2 

^ ^ ^ ^ #752' ; ^ =-D @ ' ^ ^ >^ if^52' _L ^ - Se. 1^ ^ 
5 3 ^1. ' ^ ^ ^ - ^£ 5 3 0 m ^1 o 

^ =-E ffl 5- f ffl 4/ ^ ;f£560 ^ M. ^ ^ m. yA m. ^ 

t> m ' >it^=-E®t ' ^ - ^ jl M ^ m M^^O ' ^ 

^=-GBlt '#'Jffi^^liy5-^(mold);5^7t^^#^4 56_Lm'f^ 
d{ ^ ^ ^ 6^ ^t^ ;R ; f SI t ' # .ii 'fi 7^.5 " ' : ^ 

-= I SI t ' .^^ ii§ ^ ^ ^ .ii 14 t- Tfe. m M n ' it. ^ 

^ # *456 ID 'fb ff^ ^ 3^ ^ ^56' ' ' ¥] m ^^Ik ^ ^z, \^ ^ : ^ 
^Jfflt ' ^ ^ ^ mbQ' ' ' ^if m ^ ^ ' ,^*/'S^^^80 

^ >^ ^ t Tfe ^ ^ # # ^ >ft, ^ 4^ 5 8 ; * Ji it ^ 41. 
^ ^ ^ ^560 m - 

1^ ?.tL ^ ffii ' -i^ it ^ 11 t >lf ^ - ^^530 #J i ^ ^ ^ 
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i ^ ^imtzm (6) 

;fcg.560 jL^ ; ^ ffl ' n ^$ - X :^ i^A ^ n t ■ 

^5' ' ^^^^^^Um. : ^ ® ' M i§ f .ii5' ' ^ 

# it. ^ ^II ' >^ a^a ^ it. ^ ^ # # ^ ^ 5 8 >t ^ ^ ^ ' 

* 7t ?^ ^ # ^4 HI ?^ ^ ' ji ^ - 4&5 3 0 ^ ^ ^560 

^ ' a A ^ H ^ ^ ^56' ' ' ^ ^> ^ - # ^ ^ ^ 

^ >^56' ' ' ' >JL ^ ^ ^&54 ^ ^ ^ ^56' ' ' ^ i^ 

#J ^ - ^530 *l ^ & ^E50 1^ .^1 #f ^ 51 ' ?p ^ ;^ ^ - * 

B^a 11 ^ ^ — * ^fe ^?'J ° ffij tb lit ^ ^ ^ ^fe #i ^ - 

^ #J ;^ ^ '1± ± # ^ ^ fl^ ^ ^ ^ ^ 8^ ' ^ - * ^fe -f^'J # 

ffl Tfe. ^ # m # ^ ^ ^ ' m % ^ m ^ m A m m ^ 

^ ^ ii ^ ' m ^ # ^ * 5^ '^i ^ ?^ ^ ^ 

# ' m ^ )^ t ^ fh ° 

1^ Eg A H 5- 1^ E9 K ® ^ # 0^ B^B 7F H ^ it ' 

73 >^ # ^ ^ * ^fe -f?'] ^ ^ ^ ^ t> Si ' * ^ a # ^ - * ^fe 

-f^-J A 15] ' i. ^ ^ # ^ ;?r^ ^ - Ji ^ 4 * t +^ ' J-^ 

^ f - # ^ -L t * ^ ib ' i 7t ^ ^ # '^4 /Tt. 4^ 

* il'^ * Tfe. ^ ^ # ^ a^B 1^ Pal P^: ( spacer ) ^ ^Ji- ^ ' 
;^ ^ ^ ^ t t >fi ° ^ m ^ # ^ T ^ ^ : 
^ A ffl E3 D ffl 4; ^ - 5 3 0 ' ^ # .1^ >]il ^ 

® r^EsAffl ' - It 50^ ^^-.^#f^51( buffer 

layer).; ^raBBI ' ^a^^^51_L-^^^-7l6^^#*+/t 
52( ^?'MoN0A65 > N0A72 # Tfe ?^ ^ # ^ ^^C® ' it ^ # 

Tfe M ^ ' 4t J-X ^1 ^b Tfe. ?^ ^ # #52 ^ ^ ^ 4^ 
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532 ' M.^ ^ X '(k ^ - m M^S ' ?p^^^-;fe530' :t 
-ft » 

^ Eg E ffl ^ ^ G E ^ ^ 5 6 0 ' :t ^ ^.H ^ ^ 

i^^532' ; ^ mF m ' ^&fe54 > l:>f5&Sim540|a^ttj#,532' 

5 6 ° ;^ # ^ ^ ^ ^fe -f^'J t ' ^ a 7^ :^ # 7t f ^ ^ ^ 5^ ff^ 

^ ^ ^ * '71^ i§ it. # m ^1- -f^. 7t ^ ^ # '^^^ 5 6 III -fb ^l^ 

^3^^^56'( polymer wall) ' ^ vaF m yf^ ° ^->5r 

® ' # ^ ^ ^ ^ -f?'] ^ >^ # -ST ffi ^ ^ 'f?'] 

532' _LJ:#-^#->t ^ U *1-56 ' 

^ a .it ^ i'h ^ as 4^ , ^ >^ # ^14 5 6 H] >fb ^ ^ ^ II 

t ' S& ;t 5 5 ^ ?^ ^ ^ 5 6 ' m SI ^ ^ S ( S 5t 

it. -?- * it m ^ ic. ^ ; ^ - :^ ^ -kv M m ' ^ 5t <jr^ 

^J'X;!:^:^^^;^^^^^*) ' yi- ^ * ^ ^ ^ ^ 
}^ m'is. )^ ^ ^ ^bS' ' i-x A >?& iib ^ # Pal p^: 
(spacer)561 ; .^^_Li4#.|^4lL^;^^-^fe560' ° 

fE9Hffi|^^iz3Kg|#, >^f-;fe5 30' ;fe560' 
i^^'^J^L^^TTt^gl ' -rit,;5r^^iz9HHt)lf^-^&530'#J^;Jf^ 

it. # t- .it 5 ' ' ^^^^^^U^M. ; ^ Eg J Bl ; .i^ ii^ f >it 
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i ^ #a^l£a^ (8) 

5 ' ' ^^m- ^ u m ^ ^ ^ u n ^ ^^8' M. ^ m ' 

^^^Un^m^t^^ ' ^> ^ # #59 ' ii J- -f^ ^ - ^ 

530' m ^ ^ ;fe560' ^ > -f^ ^ ^ ^ 4^ ^ X ^ a^a # f4 

5 9 ; ^ K g] ' ^ - ^£ 5 3 0 ' l« i;;?; ^£ 5 0 1^ #T >t 

51 ' :i(o J:b ^ JF - ^ ®l € ^ifc ^ B^a ^ ' ^ t t^l 

S * f^l P^: -f - 5 6 1 t& # $t ^ f m B^a >f ^ >^ ; ffq ^ ^ ^ tS: 

s ^'j ^ f f >^ B^B n ^^"^ ^ f -J ' ^ n n ^% 

^ ^ ^^ B^a ^ ^ m it ^ * $1 ^ ' # ^ [5] ;^ ^ - ^ Ji- ^ 

m ^ " 

^ iA SI J- ^ iK BI ^ 4^ # B^B ilM Tf: H ^ it :^ ^ 

^ 1Z3 ^ >f?.J ^ t ^ ^ t BI ' ^ ^ A $^ -L ^ ^ =- * :5fe ^?'J 4i 

15] ' i ^ ;^ ^ ^ ;!P^ ^ li ^l. t ii ^ TbI P$ ^ t5: ^ ' ^ 

fS] m it ^ # ^ ^ f J B^a ^ ^ ' ^ t ^ ^ ^ # *4 

w\ n #> ^ Tt. ^ ^ # # ^ bI, m .^a ^ ° 
^ ' % n ^ % m ^% ^ % - ^530' ^ ^ ^ >;tL m. 

^ * ffl ; ^ iA ffl ' ^ - II ^ ^£5 0 m <^ - a #T >t 

51(buffer layer) ; ^ iB Bl ' ^ a ^ ^ 5 1 Jl ^ # - ^ 

# f4 ^52( -f?-] :ftoN0A65 - NOA72 # ?^ # : ^ iC 
BI ' it #- it M ' ilo 5 a ;g£ >fb Tfc. ^ ^ # # 5 2 

41^^^ 4^ 52' ; ^iDB] ' ^f^^if^^52' _L|i-^^t*S531 
^^rfj^^^532 ' ii^*Ji^#-se.i^^53 ' ^p^^^-fe 
5 3 0' t -f^ ° 

^ iE ffi] J. ^ S-G ffl ^ ^ ^ +&5 60' ' tl ^ m ^ yik m. 
TFt. BI ' fiEBIt ' ^-&4>S.54J:-^^^t^^B1^540|^^ 
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i ^ ^kmt^^B (9) 

ii|if^532' : fiFSl - ^ ^^s.b4 ^ % U M M 5 M ^ ' 
532'_Lt:#-a&i^;t55 ' #;^@&i^>t55J:-'^#-7fe^>^# 
*456 ' ^ # ^ E3 ^ >f?.J t ' # ^ J-X tIq # ^ ^ >ir ^ 

ffi ^ ?^ ^ ^ * # gp If: i§ 7t ^ # Tfc. 7t ?^ ^ # # 5 6 U 

^t^i(.^^>!l56'(polymer wall) ' -kv ^ M.F M ^ff ^ ° h — ^ 
® ' ^ # 8^ ^ ^ izg ^ #J ^ ^ ^ /U^ -sf ffi ^ — ^ #J 
^ 4^ ^ ^ ^ ^/f it ^ ' <^ ;{r^ ;f&54 ^ l: ® ^540 % % ^ 
4^ 5 3 2 ' Ji Jl # - ^ Tfe. ?^ # # 5 6 ' # M * |i ;r ^ X 

* a t- 7b M 4^ 44 . -f^. ^ # 5 6 m 'fb ^l^ m 

Bit ';!^S&i^>t55^^'^#56'^/fgIi^-:^S:A: 

«t 3^ tIg ^ # 7^. II # ^/f ^ ^ ^ ; ^ - ® # :Jtn ^ it > 

S 5^ ^ a ^ m * M ^ :^ ^ ^/r ^ ^ * ) t ' >i ^ 1^ 

^I'' * 7^ ^ ^ # # ^ /-.^ 5 8 ; :!(n ^ Jl 3^ # 41. ^ ^ ^ 

E3 ^ #J t ^ — fe560' ' m o 

^^^>.t^^*ffil ' -i-^;^^iHffltilf^-fe530'#J^ 
:^^-:^>fe.560'' Jc-^ ; ^il® ' >fe^-fe530' ±. ^ % 

57 it 4t t* il5' ' -^#7^.^^^^^ ; % 3.^ m ; .^iii^^^h 
-ii 5 ' • ^ # 7^ ^1 44 ' Tfe, ^ # # ^ 4^ 5 8 ^ i ^> ' 
^ Tfe. ^ # ^14 m 'fb ^ >^ ' ^fi ^ a^B # ^14 5 9 ' ii ^ - 
530' ^% ^560' • ' ^ ^ 4^ ^ ^ ^ a ^ ^1^ # 

59 ; ^ iK ffl ' I'J ^ - ;fe5 30' ^ ;f^50 |% tij >f 

51 ' ^P^>^^'-^^'ft®t>fe-^^j^B^Bil^ll^^:^^E3^ 
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i ^ ^imtzm (10) 

ik^H " * t ' ^ m ^ ^ ^ t <HC ^ ^ m ^fj ^) ^ ' 73 ^ ^ 

^?«J ^ ^ ;fe5 6 0 ' ' t ^ Fb^ P^: ^ ^ ' # it ^ 
^ # # ^ * 7^ ^ ^ # ^4 ^ B^B ^ ' ^ ^ F^l P^: 

^ ° ;^ * 1^ ^ * ^fe ;r ^ _L ' # ^ ^ ^?'J ^ ^ fal p^: -f- 

S. ' # # it $-J # ^ ^ ^'J >^ ^ ^ ^ ° 

^ T^A g| J- ^ ^ I Bl >^ ;^ # ^i^ B^a im ^ II ^ it >r ^ 

^ i ^ >fi ^ #j ' ,1b ^ i ^ M ^ n ^ % m ^ ' 

73 # 4? - a. ^ ^ li ^ a ° -r ^ ^ A 

Bit ' ^ ^ - m ^ & ±. ' U - m M ' ;5^^J^'^ 

ifc 5^ ^ # J- a t .^^5 it ^ it M ; f t^^B @l ' f 

- I* & ^6 0 _L Tfc 1^ ^ # f4 «^ Tfc 5 M ' # 
it 5^ ^ # *+62 ^ ?^ ^ 4^62' ; ^ T^C ffil ' n - m 

632 ; l^y^Dffl ' •^#-S&i^;t63^^-^^;a-;fe60^^^ 
^M^2' ;m631 1% ^ tii 4^632 * ® Ji ' ifcb ^ ^ ^ 

- ^,£630 U ° 

^ BI # ^ M ^ i ^ #J t ^ ;fe660 ^ U ^ ' i ^ 
#, ^- - ^ jr. ^ 4* >fe7 0 Ji ' fS] # li - ^If ^61 ' J- ;^ * 
-L -fi^ it ^ ^ # 2 ji a t- it # it m ^ : ^ 7^^F 

ai ' t£ ^ li ^ ;fe70 _L it ^ ^ # ^4 M ill its 
6^ M 4-t ' f-^^ it ^ # #62 i^^62' ; ^ T^G a 

t'^^^*g^;^ _L ^ ^ 4^ ;&62' ^ © _L t « 

631^^iti^f^632 ; ^^Hffl ' '(k - m M ^ ^ ^ m 
& ;fe70 ^ ^ 4^ >t 62' > € ^^631 ^ ^ it; 4^632 ^ fij J:- ; 
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i ^ ^mttm (11) I 

15] ' ^ A ^ ^ M Q2' - €^631^^it|if^632:^f^ 
1* ^ * feTO * ® # - ie, ^ 63^^ ' # * _L ^ # Tfe. ^ 
^ # #66 ' ^'l^^^^^Mm^t^^^H #66 m >fb fl^ ^ ^ 

^ 6 6 ' ( po 1 y me r wall) ° I^] # iiii ' # ^ i ^ «fe -f?'] 

^ a ^ :lr M M >^ ^ ^ ^ ^ ' -fl ^ 7t ^ # 

#66 ^ :t ^ ^ ;t 62' > f: ;f^631 H ^ iti 4^632 f Ji- 

^ * ^70^ ® ' # M * ^ ^ J- f5] IT ^fe «^ 'fi t* ife 

m '^k : ^ # # 6 6 S ^> ^ ^ ^ # ( ffil t ^ # ^ ) ffi) 

^63 ^ ^ ^ ^66' ^/t la ^ ^ :^ ( ^ 5t # a ^ ^ i4 Tfe ^ 
# it m f ^ m ^ ^ * ; ^-^^n-^^^^^i^ ' ^ ?t '13^ ^ i-x 
^ ^ M m ^ ^ ^/t ^> ^ ^ ) t ' >i /V ^i'^ * 7t ?^ ^ # # ^ 
a^a m ^ >ft. ^ 4^ 6 8 ' ' ii S: fal P^; ^ 6 6 1 ; ^ Ji. i4 ^ 
m'A^ ^ % ^^^^^ ° 

^ 7^ J 51 ' >lf ^ - ;fe630 #J i ;^r^ ^ 4&660 Ji ' 
^ .^i it e # Tfe. ; ^ 7^ K ID ' a Tt. ^ 6 7 it e 5 # 

7^?^-^^^^ ; fT^Lffi ; ^i^m- ^ U m. ' 7t.^^## 
>fc. ^ 6 8 ' ^ ' ^ ^ ^ ^ U n m ^ ^ ' ^> ^ 

^^a%##69 ' ii'f^^-fe630j^^^fe660#^ ' ^ ^ ^ 
^ ^ ^ 1. ^ a^B # # 6 9 ; ^ 7^ M S ' l-J ^ ^ - 6 3 0 ^ II ^ 
1. ;&60 1^ #r ^ 61 ' a A ^ ^6 6 0 ^ |« 1^ ^ fe70 ^ #f 

yf 6 1 ' Bp ^ ^ ^ ^ ® t +^ -S- J-X FbI ^ ^'J a^a ^ ^ 

^ >^ H^a II ^ H t ^1 * " -k^ ^ ' ^ # ^ 5- * «fe #J ^/f t 

^ ^ a^a m ^ ^ ' # ^ ^ ^ ^ & ^ ^ ;5fe II ' jtb ^ ;5fe 
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5- ^ ^mnm (12) 

M n m yf^ B M ^ m ^ J^. >^ ' m^M^^^^i 

T ^ W\ ^ i m ^ m $b % ^ - J:. ' -f?-] ^ 

^ m 7F H It ^tfe ^ ^ #7 J:- ^ ^ Jl - A 4- ^ M.^^ 

Jl ^ >t -L ^ # ;^ Ji ^ 4t # ^ ^ -L ' ^ - P4 * ^ 

m B ^ ° 

^ -t A @1 JL ^ I S ^ 4^ # B^B II ^ t ^ ^ ^ ^fe 

-f^'J ^ ^ it >r ' lib ^ ^ ^ -f?-] |5] # i4 ^ >^ B^B II ^ H 

li ^ t ffl ' * 1^ ^ 5- ^ ^fe i?'J ^MiJ^ ' ^ ^ ;^ ^ 75 ^ ;^ 

it ^ # # ^ * Tfe. ^ ^ # *4 ^ B^B ^/T .fe ' ^ ^ F«1 

^ ^ - 

-r^^-fcA@lt'^^-l«^ ;S.^60 _L ' ^ # - #r 

^61 ' ^ 7t ?^ # #6 2 ii a t- -^^5 it # t'g fl^^ 

4t ; ^ -tB ffil ' ^ - 11 ^ ^^60 Jl Tfe. ^ # i| 

^5 # ^ ^ ^1 ' it. ^ ^ # #62 m ^ ^ ^ ^6 2' ; ^ -tC 
SI ' ^ ^ ^ ^ ^ ^ M Q2' - m ^ ^ ^ ^ ' li-ft 

t^S631|^^tH^^ 632 ; ^-bDB] > ;^*^J^^^^^62' ^ t 
;fS631 ^ ^ * ^^^632 ^ - m ^ ^60 ^ ® Ji # - S& 
^63 ' ^ ^ ^ - fe630 6^ M ° 

^ -tE ® ' i ^ # m ^ ^ ;fe6 60' ^ ' #, ^ ^ -r- 
m S-Jj ^ ^BlIO J:. ' m ^ - #f >t 6 1 ' ^ _L # Tfe ^ 
# #62 ii J-X .ii5 it * it. as ^ ; ^ -t F SI ' #, ^ ^ ^ 

^ 1. >fR70 ifc ^ # # M t* 7^5 # Tfe. M ^ # ' ^ ^ 

<^##62ll]^b^?^^if^62' ; ^-tG® ' ^ ^ t ^ ^ ^ M 
62' :^^^*«^;a:^^70:^^® ' :t#t*S631|^^d:}^^ 
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5. ^ ^BgigB^ (13) 

632 ; ^-tHffl ' n A ^ ^ > €>r^631^^it|if^ 

632 ^ ^ ^ ^ ;fe70 * fir ' ^#-@e.i^>t63 » ii ;5<' ^ Ji 
# ife. ^ # ^^+66 ' pf'J ^ tIo -f- # Tfe ^ ^£ ' ^ ^ ^ U 

m -fb ^ ?^ ^ ^ 6 6 ' ( p 0 1 y m e r wall) ° ^ - ^ ^ ' ;^ # 

^ 7^ ^ ^ ?^ ^ ^ <;r^ ^ a ffi 4^ M ^ ;r ^ M ' 

t:#7t^'^#^l466;!f^*^^^#;;t62' > €^631|^^ii!#/ 
632 ^ ^ ^ m 9fy ^ ^70 ^ S ' # ^ - ^ ^ i ffij a ^ 
^ ^ J- IS] ^ a .il 'li ^ as It , ?^ ^ # ^146 6 HI 

^-fclSl ' # ^ ^ ^ ^ * ^-5.7 0 Ji se. >t 63 ^ 1^ ^ 
>!l66'miS^^^;^ (t^^5t#, ;f^^t^it7fe.^*7fe.lSf^^;t 
^^^ ; ^-y5-®#^o^^;ti4 ' ^ ^ A m A m U 

A ^ ^ ^ ^) ^ ' >i ^ ^I^V* it ^ ^ B^B ^/f 15- ^ ^ /V^ 

68 ' ±.^^^ m'A^ ^% ^ fe66 0' ^ ' * t # Fal 

p^: ^ ^ ^ V 

^ -b J BJ #, ^ ;ft ^ - > a ^ ' ^ M - U 

63 0 #J X ;^ f ^ ^£660' Jl M ^ ^k. ' # it -ft # ife. ; f 

-tK @| ' ^ :?-67 it e #-5 #- it. ^ ^ ^ $i ^ ; f -tL 

ffl ; M i!§ 7t ^ ^4 ' ^ ^ u ^ ^ ^hQS A i. m ' 

* Tt. ^ ^ # # III ^b ^ ^ ' fl^ ic. B^a # *4 6 9 ' ^$ - JSl 

630^^^fe660' ^ ^ ' ^ ^ ^ ^ ^ ^ U n 

69 ; ^-fcMK ' m m ^ - :ki^Q3o ^ m sfy & ^Qo n m M • 

i-X ^ ;fe660' ^ # ^ ^ ;fe70 ^ MQl ' ^ iic ^ * >fe 

fi» m >^ ^ ^a a^B ^ ^- a * " * t ' ii ^ fal m 
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i > ^mm.m (i4) 

M ^ ' a A ^ ^ ^ ^ o g| # ^iliz. m ^ ^ ^ ;^ 4^ 4 -f , " 

m ^ Si m ^ 'l± ¥3 $^ S. ^ - iih Jl ' #J -Sf # ^ 

,m m $h ^ ;^ Jl - jl > A ^ ^ m,^^ jl - m 

^ -L > ♦ ^ -h ^ ^ 4t # ^ ^ i ' ^ - P4 t I-fe ^ B^a 0, 7F 

^ ° il^ ^ ^ - ^ ^ - ^ ^fe ^?.J t ' it. ^ ^ # ^+ # ^ 

1-^^ ^ 7b ^ ^ ^ #t ^1 (photocurable resin) ; iffj ^ ^ ^ 

u m m ^ ^ m ' j-x ^ r^i ^ p# 1^ >^ (closed 

matrix polymer wa 1 1 ) ^ A ^ m 1^ 'l± ^ P+ ?^ ^ 
(non-closed matrix polymer wall) ^ ^ ^ ° j:b^h ' 

BI * # # # ^ ^ t m ' itb 1^ t m ^ # t ^ ^ a 
(ITO) ^ 2> ^ & S (PEDOT ; 
polyethylene-dioxi thiophene ) ^^f^^ " ^— 
— t ^ <^ #f ^ # # # ^ 2> m i^^ ^'K # ^14 
(PE/PEWax) ^ M ^1 ^ ^b 4^(Si 1 icone) ^ ifi ^ M 

(Teflon type) ^ U n ^ " 3. % - ^ $l % ^ ^Bl ^ m ^ ^ 
Urn ' ^ a # * - Se, lij # 7I4 ^ Si ^ ( rubbing ) > ^ 
ife. se, # # ' ^ ^ ^ Si 1^ ' ^ ^ m \^ ^ ^s. ^ :iT 

^ ffij ^ ^ ^ ; ^ t ^/t iilL ^ 4^ M |jC 5^ M ie, li ' -sf 41 
* -#^t5:tt^^^^Bj #^^^^M^:^^(mold)^ma t 
^ ic ' i-^ it J'J ^ ^ ^ .^s m g& lij M 8f S 

6^ ■> ffij ^ t s& 1^ >t ^ ^ t m i£ ^ i& # ^H- ' -f^^ -^r J-X ^ ?^ S 

i& ^(poly imide) ^ ^ m m it (polyamic acid) ^ ^ m \^ 
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i > i^mtm (15) 
# # ^ ° 

^ - ^ & ' ^ =- S. ^ 7^: ^ ;jrfe Y?'J t ;^/T iiik ^ ^ * ' # ^ 

7^ * t ^ ^ 4^ 6t m ^ ^ ' 75 ^ # * - # ^ tt 

^ # M ^ #J ^ ;t ^£ ^ ^ft ^ ' # ^'J B^a Tpr H ^ ;f£ ^ J?, f 

6^ ^ o 

lib ' ^ - ^ ^ 7^ ^ ^fe t T ffi ^ B% # # & ?>J 

4@5i!(nematic) ^ ltIi]a|-5!!(cholesteric) - 
(ferroelectric) > .S. 1^ € 35! ( an t i - f e r r oe 1 e c t r i c ) ^ 
# ^+ ' U ^ ^ }^ ^ ^ ^(dye) - ^ ^ 



BB 



(chiral molecule) I^Jf It (monomer) ° ll^^^^^jJeL 

^ ^ m X a^B # ^ # m- ^ 4^ ^/T # ^ 6^ f it 

^ ^ ^^^M^'^^j5^MA^>^^Bm7f^m " m ^ m A 

^^®€^(in plane switching)#^^it--ip.^^;j3^^^^;^ „ 
m # # ^fe #J $i ^1 .1^ ^ ffi it It :^ ^ # tf- ^ro 1 1 to r o 1 1 ^ 
^ }^ m n ^ U ° 4 * 1^ tf t ^ ^ ^ ii 

Jc ^ m m ^ n liik^ ttm > ^^'j ^ 

ji iiiL m ^ f ffi ^ ^ >t a It ^ ^ 1: >fe >^ iM ^ n m U 
^ ^ % ^ ^ % i^i^i m ' Si u n t ^ "It ^m. 

M '. ^ ^ a ^£ t 'J> -i- ^ {±{ ^ -It A ^ m ^ ^ ^i^ a^a IS ^ 

^ # fnl ^ ' # 5p ^ # # it S'J ^ ^ ^ tii ^ A it 

IM ^ It ^ 1^ ' ^ ^ ^ ^ ^ ^ a^B ^ X >^ B^B ^ >f- 
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i ^ ^mtum (16) 
^ lit ^ ° 

ji m it ' ^ m ^ m m if^ m u ^ ^ ^ 

B ¥] ^ $t ± t ^ ^ '\± ' +^ * >t # ^'J ffl 'ff 

<i. ' J- ^ i 1^ ® Ji ^ ^/r ^ ^ ^ #^ # ' ^ ^ # ^ # ^ 
^'J ^ ^ # ' ^ ^ ^ iti t ° 

a _L //r i4 * ' # ^ # |3c ^ ;iffe ffQ ' t ^ 

^ a ^ ^ ^ # ^/f ^ If] o A /L ^ # t If ^ 

m m at ^ ^ ^ ' it 4 ^ # 4 ^'j M. ^ 

ie, il ' « tt # # i # M 4S ' Ji # ,t- ' ^ 5. # o 




^ -A a 


g 3. 


% 


-E SI # J 


% % ^- - ^ ^'Pk ia m. ^ 










:t ffil ; 






^ — A a 






Bl i% i 


% ^ ^^ ^ n- - ^^'^^ 


ia m n 








^ >^ * ^ 


— ^ ^?'J ^ ^ ^ :t> ^ ' 




^ =-A a 






il J 




^ ^ 7F ^ 






it 


^ ^ ^ 


^ 'f?'] ^ ^ ^ :t ffl ; 




^ raA a 










^ ^ ^" 






it 


>^ * ^ 


^ -f?'] ^ ^ ^ TF ffl ; 




^ iA a 




% 


iK SI ^ ;^ # m ^ ^ - & ^>S. ^i^ 


^ ^ ^ 






it 


^ * f 


^ {?'J ^ M ^ SI ; 




N A IS 






il \% i 




Si -n^ 55 'SlJ 
fS8« -'b e§ ^ 




it 




>^ ^ ^ 


\H 1^ % % ; .s. 




% -fcA B 


g s. 




-tM BI # i 


1 41- >!t ffi ;!r^ ^ ^ ^i^ B^a 


H ^ 








"/iz ^ % 


^^^'J ^ ^ ^I. 7F 11 ° 





[ # M. I£ ] 

2 ^ # *4 ^ ' 

3 ^>J 77 ; 

4 it ; 

5^5' ^ 5 ' ' t .ii ; 
5 ' ' ' '14 t- ; 

20 ^ >^ ^ ^ ; 

6 a l>5 ' 




2.1 f# ^£ >t 
5 0 ^ ^ ^ ; 

5 2 Tfc ^ # *4 >t ; 

5 2' Tfe ^ ^ # # HI -fb 4^ ; 

53 - 55 ae. 1^ >t ; 
530 - 530' ^ - ^ ; 

5 3 1 ; 

532>532'5^1±}4^; 

54 ; 

540 t >fe il ^ ; 

5 6 Tfe, ?^ ^ # # ; 

56' 7t^^##l*l^b^fi^:^^'^-^ ; 
56''^jL;fe#^^^-^>i^; 

56''" ^^m3.§:Ami^^^:Z.^^^; 
5 6'''' #1 Ji # ^ ^ ^ ; 

560 >560' > 560'' ^.^fe ; 

5 6 1 fal p^: ; 

57 - 57' Tfe -f. ; 

5 8 ^58' B^a ^ t Tfe ^ # ^'4 ^ /VI ^ 4^ ; 

5 9 B^a # # ; 

6 0 f - 4;!; 1. : 

70 ^ ^ m ^ ^ 

6 1 #x ^ ; 
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6 2 ^ ^ # .+4 ; 

6 2' ^^^u m m ; 

6 3 s& 1^ >t ; 

6 3 0 ^ ; 

6 3 1 € ; 

632 ^ til if^ ; 

6 6 ife. ^ ^ # >^ 4^ ; 

6 6' 7^, ?^ ^ # # ^ ?^ ^ >^ ; 

6 6'' 1^ _L # ^ ^ # ; 

66''' ; 
660 ^660' ; 

6 61 fai p^: -f- ; 

6 7 7t ^ ; 

6 8 ^68' }^ M 'J^^ i ^ ^ ^ U ^ m }^ ^ ^ ; 

6 9 >^ a% # # .; 

so m ^ s. ; 

90 ^ m ^ ^ o 
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- >^ m 

# Tfe. ^ ^ 

^ 7^ ^ ^ 

wal 1 ) t 
^ ±. ^ ^ 



^ H i4 ^ >i . ^ ^ 

^ ' # ^ ^ ^ - ^ 

# ^4 ii j^x i^V ^J^^^h ' # 

# *4 ^ ±- i'^ ^ - i5 ;t ; 



^ _L 1: 
*^ # it, -ft 



^ it ^ 

I* ^ 



t it ^ 

^ # - Tfc 

M M t ^ 

m ^ 

3 . t If # #.J 

t Tfe ^ ^ 

resin) ° 



%l m ' i ^ #> it e *c -fia ^ 
li -f^ ' * ^ # ^ - * ^ t B 

- se. 1% ;t . # ^ _L -fi^ 

# Tfe. ' -f^ 7^ ^ # # m 

# ^ ?i ^ ^ -!! fal 

^ 6^; $i ; 

- 1^ ^ — M 

^ ^ ^ ^ ^ f ^ 

# ^ & ;fe 1^ :^ ^ Fa^ 

II ^ M m " 

$1 m ^1 m ^ >^ m -> 

-^^Cpolymer wall):^^ 

^ ii fs] 8^ ^fe a #.1 '1-4 ^ 

I E. IS ^ 1 ^/t it a^a 7 

# # #> >^ 7t ^ -fb ^ ^ a 



(polymer 
^ * ^ ^ 6^ ^ 

- 7t ?^ # 7j-4 ' 

^ m m tt # 
SI ^ ^ # #c ^@ s 
^ # ^4 ^ ^ 



' ^ - 

^ ^ ' ji ^ ^ 

# # ?i ?^ ^ 4^ ^ ^ 

F H it >5- ' ^ 

# :^ ' # ^ ^ a 
^ ^ ^ _L ' ^'J ffi 
M M ' -f^ ^ ^ # # 

^ ^ * 0 

F II ^ it ^ ' * 
( pho t ocur ab 1 e 
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4 . t It * #'J I& IS ^ 1 m it ^i^ m ir^ n M. ^ >^ ' ^ 

^ # 1: ° 

5 . :feo t tt -I- ^'J I& S ^ 2 m it B^a ^ H ii: ;^ >i . ^ 

t t ^ H ^ # .+'4 4; ^ t m ° 

6 . t tf ^ #.J 1^ m ^ 5 ^ ^ ^ ^ ^ 1^ ^ _^ ^ , ^ 

t 3^ € ^ # 4; ^ # -fb (I TO) ^ 3^ 2. ^ S 

(PEDOT ; polyethylene-dioxi thiophene ) ° 

7. t tf # #-J Ig, D ^ 1 ^/t it ^ B^a il 7F it ^ >^ ' * 

^ m m,m M u m- 4^ ^ .^i 7jc # #(PE/PEWax) ^ 

^mmmm - -fb #7(Si l icone) ^ IS Teflon 
type) ^ # # o 

8 . t tt # #.J Ig, 15 ^ 1 //t it ^ ^^ B^a 11 H m it >r ' * 

9 . t tt # ^.J |£ m ^ 1 ^/f 34 ^ a ^ n |0 ^ ;^ , ^ 

t S& ^ li H * - ®& # # iE, >t ^i- i& 

(rubbing) ' ife S& (photoa 1 i gnment ) > ^ ^ ^ S& 
' ^ ^ R 5^ ^# ^4 g& lij # ;5r ^ ffib ^ ^ ^ o 

10. t tf # #'J II SI ^ 9 31 it ^ a^a ll ^ t i^ ^ >t ' * 

t m M S& li ' ^ # ^ - # ^ t5: tf 

m ^ m ^^^m A m u ^ ^(moid) ^ u m ^ ^ ' j;< it 

S'J ^ ^ ^ ^ .^X 5^ @5 lij # ^ [5] $i -ft S ° 

1 1 . :!(n t tf # ^-J II. SI ^ 9 /;t it ^ B^B m ^ H m it ;^ > * 
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7^ ^ ttt-t-^'JIaia 

t Se. # # #> ^ S Si ^ ( po 1 y i m i d e ) > ^ m m m. 
(polyamic acid) ^ ^ m \k} U ^ ^ " 

12. -ko ^ n ^ $1 m ^ I m m ^ }^ m 7F m u :^ > * 

t^^-^^^ji-^^tl^^f ' ^ 4^ - ^ ^ S 

^ & ^£ m .^t ^ {±i 4l3 ^ ^ 1^ ' # ^ H * ;^ ^ ^ 

^ # " o 

12. -ko ^ ^ m ^12 m m ^ ^ >^ m yf^ m u ^ }k > 

# t ^ dJ 4^ ^ m ' #> ^ # * - # ^ t5: tf ^ ffl 

f 'J ^ ^ ^£ ^ ^ ^ ° 

1 4 . :i(o t tt # ^ 'J II, a ^ 1 JM ^/f it ^ a^a ^ H m >ir >^ ' * 

t 1^ ^ ^ # # ^ ^ ^ ?^ ^ >il ' ^ f^l tit ^£ P# ?^ ^ 

^ (closed matrix polymer wall ) ° 

15. t tt ^ ^-J Ie. B ^ 1 //f it ^ ^i^ B^a IS ^ ^ ^ i4: ' ^ 

t 7t ^ ^ # ^ ^ ^ ' % m -l^ ^ ^ ^ 

# (non-closed matrix polymer wall ) » 

1 6 . :J(a t ^ 'J i& ® ^ 1 ^/f it ^ ^i^ ^ ^- ^ it ;r ' * 

t tIq ^ # /-^ >^ 4^ #. ^ - it. ^ ^ # # ^ - B^a 

# 4c ^ ° 

17. t If # ^'J Ie, IS f 1 IM ^/t i4 ^ /'^ B^a il t it ' ^ 

t tIq ^ # *4 ^ /VI 4^ # Jl ^ it. — ^ ^ 4 ;^ fa^ 

P^: * » 

18. - ^ ^i^ a% m .:n^ M it ^ ' * # & ^ : 



it # 



# ^ ^ - a ^ - l« ^ ^ _L 
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^ 7b ^ # # it i-X f- # it ^£ -fb ' n- ^ % ^ 

ji — @5 lij ; 

it ^ 4s. ^ ' i ^ it # tt -fSI ^ ^ ( p o 1 y m e r 

wa 1 1 ) 6^ ^ -ft ' -M" ^ -^t - * ^ 4S BI # & ^ 



fir Ji !i: -(^ — S& i°i /# ^4 ' # 


















A 


4^ 




^4 ' ^'J ffl ife ^ tIc. ' ^it 






A 




7)4 




^b 










^j. ft ?^ ^ ^ ' # 1^ 


it 
















SI 






^ ^ ^la s 5t t ' >i ^ — ^ 








B 

aa 






* 








# 


# ^ /.I ^ iM? ' ^ ^ ^ 




All 




> 




























#> 






% 






^ ^ & ^S. ^ % ^ ^ 






n 






it. 








# 




^ ^ ^ f J. -f^ # 1^ ^ 


















A 


J 


ii 


^ A ^^ B^B 1^ ^ ^ # # ^ 4a 






> 








aa 


4^ 


^4 






m ^ ^ ' :i: ^s. /If 1^ 




X.— 




m 

















4£ ^ >fe ^'i ^ ' ffi ^ ^ — 










a 

SB 


is 






o 




19. ^ If 4 ^.J 1^ m ^ 1 8 m 






















5 


* t ^ ^ # # ^ it. 








m 
















( pho t ocur ab 1 e resin ) ° 
























2 0. t tf ^ #.J m ^ 1 8 ^/r ilk 






a 

BQ 


m 














5 






t 












B^a 


>1 






a m ^ ^ ^ ^ 4& ° 
























21. :feo t It ^ ^.J $i S ^ 1 8 3i it 






a 












:^ 






* t € 4^ ffl t # % h % 






o 
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22 . -kv ^ n ^ ^'i $1 m 21 m ^ ^ }^ m yf^ m u ^ 

"^PEDOT ( po 1 ye thy 1 ene-d i ox i th i ophene ) ° 

2 3. ^ n ^ $1 m ^^is m m ^ m ^ n %i 

^ t >^ #f ^ # n # ^ ^ '\± # ^14 

(PE/PEWax) ^ ^mmmi^. ^^i' ifeCSi 1 icone) 
mC Teflon type) # # *4 * ° 
2 4. t tf ^ ^ij |& m ^ 1 8 m iit ^ ;:}^ m ^ ^- li 

^ t S& ^ H ^ # H * - # ^ @e> >f # 

(rubbing) > T^i&j^Cphotoalignment) » 

1^ ' ^ m. »^ ^ m ^ ^ M. m. . " 

2 5. t tt # ^'J le. g] ^ 2 4 jM ^/r it a^a il ^ H ^ it 

* t l« JJg^ 14 ^ 1^ # ^ H * # tf 
:R-SI#>&;f^,^mm^:^(mold)^|^^t^^ ' 

2 6. t tf # ^ij i& il ^ 24 m iC ^ B^a ^ H M it 
Se, 1^ # ^1-4 #^ ^ ^ i£ ii 5$ ( po 1 y i m i de ) ^ ^ Si 5$ 

(polyamic acid) il7fe,Sii^#^N-° 
2 7. t tt * ^'J $e. HI ^ 1 8 m it ^ >^ a^a is ^ ^ ^ it ' 

^ t ^ ^ - ^£ ^ f ^ M ft t ^ if ^ It IS ' ^ & 

' # il ^ ^ * ^ >^ ^£ ^ ^ # '^4 ° 
28. :l(o t ^ #.J II g) ^ 27 ^/r it ^ >^ a^a IM 7F H it ^ , 

* t 3^ it! 4^ ^ li # ^ H * # ^ t5: tf - * ffl 




ft, & S 



- 

J-X it S'J 



# ' ^ m A m M ^ ^(mold) ^ M ^ ^ ^ }^ . a it 

^ P ^ m ^ M ^n. n $t ^ o 
29 . -ko ^ n 4. $1 m nis m m ^ m m u > 

* t 7t ^ # # fl^ ^ :^ ?^ ^ >^ # J; f^^ ,1^ ^ (t^ 3^ ^ 

# (closed matrix polymer wall ) ° 

3 0 . t tt ^ ^.J II. gl ^ 1 8 :^ i4 ^ >^ B^g ^ ^ ^ ^ ^ , 

* t 7^ ^ ^ # # ^fi ^ :^ ^ ^ >^ ^ ;^ ^ P+ 5^ >^ 

^§1 (non-closed matrix polymer wall ) ° 

• ^ n ^ $% m IS m ^ M m 7f^ m M it ^ >i: > 
^ 1 ^ ^ # ^ ' ^ ^ ^ ^ ^ ^ H n m m 

# n m ^SL ^ ^ o 

3 2. t ^ #-J |& SI ^ 1 8 ^/f it B^a IM li i4 :^ >t ' 

* t Tfe ?^ ^ # # ^ ^ 4^ Jl ^ it - ^ ^ t5: £ :t 

3 3 . t tt * ^'J ie. SI ^ 1 8 //f it ^ IM 7F B m ;r ' 

^ t it # ^ ^(polymer w a I I) M ■i'f ^ >^ ' # ^ 

-L ' # ^ « * M t ^ ^ il Of a it 'fi t ^ as 

' ^ ^ u m- m ^ ^ m ^ ^ ^ > j-i:*;^®^,^:^ 

S^L ^ ^ o 




1 m:m,^Bm7f^nUik^>i: 




t tf * #;g # : B^a TF ^ ^ it ^i- 



% 31/36 I 




% 32/36 I 




■51 
-50 



-52 
51 
-50 



^ 



iiiiiiiiiaiiiiiiiii 



5 

-52 
51 
-50 




52' 

50 



>530 



540 



540 



-55 
-54 




G ffl 






lllllBIIIIIIIIIIIItll 




llimiifiriiiifill 




tiiiiiiiiiii-td 















540 

55 

54 




50 



iiiliii 



ilillliillliiiiiiMliMili^^ 



miHB 



51 



52' 

/'53 




530 



56" 



540 



V560 




Ms — 



^ A li 



-51 
■50 



^ B 11 



-52 
■•51 
-50 



iUiiiiiiiiUiiiiiil 

■liiiiBiBiili 



c ii 



-52 
-51 
■50 



■■iiill 



-53 



^ — -52' 
^51 
^50 



^530 



His — 



-56 




^ F 




540 



UiiiiiUUiiiUiiUiiU 



5'" 



.56"' 
540 



54 




»X J 



-80 
-58 • 
/56'" 
540 



54 





-50 



/ 



51 



iiiiMiiiiiiimiiHBiii itf li!liiliHi!i:iiiaii 




52' >530 
/53 



560 




%V3 AM 



-52 
-51 
-50 



iiiiiliiiiiiilllU 




Eg C 



-52 
-51 
-50 



532 



531 




S530' 




532' 540 

wmmm A mmm A 



■54 



m E 





>560' 





^ i A gj 



liiiiii i i 



-52 
-51 
-50 



51 
50 

^ ^ C ffl 






UiiiiiiUUiiiiUU 



-62 
-60 



-62' 

-61 
-60 



t B 



632 



631 




/\ \^ W\ 



632 




.631 



63 



S' — "A^ — ' mmiiiiiiiii 




-62' 

-61 

-60 



^630 



5 

, -62 

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiijtiMlliiililitoiiiiiiiiiyiitta 

-70 



7^ E 








iiiiiiUliiUiliiUi 



62 




I -b A 



-62' 

■61 
-60 



-b B 




632 




.631 




63 



-62' 

-60 



^630 



-t D II 



62 
-6.1 
-70 



IMMMIilM 



-62' 

-6] 

-70 



Ms 



-b F I 



632 




631 



A IM—I A. 



-62' 

-61 

-70 




632 _63] 




66' 
63 
62' 

61 
70 



^ -t H K 




632, 631 




68 



66' 
63 



III! winyiin i^/N^^'^ (52' 

61 
70 



660' 



I 



630 



'631 
632 
.63 



11 / 



■60 

61 ^630 
—62' 




68 ^ T 
^ -t J 



>660' 



'631 
630 ^632 

.63 



Ui liii 



■llliiii 


■liMi 


IMIIIIIIIilii 


■lilililllillMliil 


lIMilHiillil! 








1 


1 









S -b K ff 



,67 

-60 

61 1>630 
■62' 




> 660' 



r631 
630 <^ 632 
163 



60 

61 ;>630 
62'J 




S 660' 




